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Visioner for den differentierede malrettede indsats

Malrettet regulering pr 1/1 2019 pa ID15-skala Betydelig variation indenfor ID15-oplande
( A) (Hgjberg et al., 2015) (Kjeergaard et al., 2017)
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Foedevareministeriet l

Differentiering af den malrettede indsats indenfor ID15 opland
Beregninger fra GUDP-projektet T-REX (2019-2021) (www.landbrugsinfo.dk/Miljoe/projekter)
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Stiplet linje er ID15 oplandets ™
] middelretention pa 52% - -
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Kvalstofretentionsfordeling i et 1015 opland (%) Kvaelstofretention (%)
Beregningerne foretages for et typisk dreen domineret ID15 opland pa 1.500 ha med 70% dyrket areal svarende til - -
SEGES 1.050 ha landbrugsareal. Den gennemsnitlige kvaelstofudvaskning fra rodzonen er pa 60 kg N ha! og gennemsnitlige 5". .9%
kvaelstofretention for ID15 oplandet er pa 62%. ‘31,,71 H@f
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Differentiering af den malrettede indsats indenfor ID15 opland

Reduktionskrav: _ _ _ . _
2021 2.594 kg/ar Beregninger fra GUDP-projektet T-REX (2019-2021) (www.landbrugsinfo.dk/Miljoe/projekter)
2027 3.791 kg/ar
Virkemiddelspotentiale uden ID15-mélretning Virkemiddelspotentiale med 1D15-malretning
Nuvaerende N-effekt Arealkrav ved Malrettet effekt Arealkrav ved
pa udledningen nuvaerende regulering pa udledningen malrettet indsats
Malar kg N ha™ar’ ha kg N ha™ & ha
Efterafgrgder 2021 11,4 228 20,8 125
2027 333 19,2 197
Udtagning 2021 19,0 137 43,0 60
2027 200 41,2 92
Minivdadomrader 2021 6,75 384 (3,84)* 10,9 238 (2,4)*
2027 562 (5,62)* 10,6 356 (3,6)*
Matrice- 2021 13,5 192 (0,38)* 23,6 110 (0,22)*
minivadomrader 2027 281 (0,56)* 23,5 161 (0,32)*

Beregningerne foretages for et typisk draen domineret ID15 opland pa 1500 ha med 70% dyrket areal svarende til 1050 ha
landbrugsareal. Den gennemsnitlige kveelstofudvaskning fra rodzonen er pa 60 kg N ha'l og gennemsnitlige
kveelstofretention for ID15 oplandet er pa 62%.
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Differentiering af den malrettede indsats indenfor ID15 opland

Beregninger fra GUDP-projektet T-REX (2019-2021) (www.landbrugsinfo.dk/Miljoe/projekter)

@dkonomisk potentiale

Omkostninger ved malopfyldelse med 2019-reguleringen og en differentieret malrettet indsats for fire
virkemidler hhv. efterafgrader, udtagning, minivadomrader og matriceminivadomrader for 2021 og 2027

Omkostning ID15 Omkostning ID15 Pris ID15
virkemiddel arealkrav ID15 opland arealkrav opland
Indsatsar  krhaar" ha kr &r" ha kr ar"
Efterafgrgder 2021 700 228 159.250 125 87.309
2027 700 333 232.750 197 138.091
Udtagning 2021 4000 137 546.000 60 240.240
2027 4000 200 798.000 92 367.920
Minivadomrader 2021 650* 384 (3,84)* 249.744 238 (2,4)* 154.666
2027 650* 562 (5,62)* 365.011 356 (3,6)* 231.511
Matrice- 2021 380** 192 (0,38)* 73.002 110 (0,22)* 33.102
minivadomrader 2027 380** 281 (0,56)* 106.696 161 (0,32)* 61.354
*Omkostning ved minivadomrader er opgjort som etableringsomkostninger afskrevet over 10 ar FO,
SEGES ** Omkostningen ved matriceminivadomrader er opgjort som etableringsomkostninger afskrevet over 5 ar ._',%
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Hvad er grundlaget for differentiering af den malrettede N-indsats?

[l. Retentionen bestemt af

| Retentionen styret af andelen af draentransport
grundvandsretentionen

[ll. Retentionen bestemt af
omseetning i lavbundsarealet

Statistiske modeller
for retention i
overfladevand

U K-model

B |avpermeabelt lag
B Grundvandsmagasin  « « « Parukler
SEE%dalsmagasin 4 Oxideret
----- Redoxgrense 9 Reduceret
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Il. Dreentransport og N-reduktion i rodzonen

|.  Hvor stor en andel af rodzoneudvaskningen (NLES)
transporteres via draen?

II. Hvad er omfanget af N-reduktion i rodzonen?

Haj permeabel
zone over dreen

W,

Hydraulisk begraensning mellem draen

SEGES
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ll. Rumlig geologisk variation styrende for draenafstramning
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Figure 3 A: Model area for the hydrological model and location of tile drain systems. B: Resistivity in depth 0 — 0.5 m measured
with DualEM and an interpreted zone of high hydraulic conductivity (High K-zone).

A.L. Hansen?*, R. Jakobsen®, J.C. Refsgaard?, A.L. Hgjberg?, B.V. lversenc and C. Kjeergaardd . 2019. Grundwater dynamics and
effect of tile drainage on water flow across the redox interface in a Danish Weichsel till area. Advances in Water Resources 123:23-39
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Il. Rumlig geologisk variation styrende for draenafstrgmning
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Hansen, A.L., Hgjberg, A.L., Iversen, B.V., Kjeergaard, C., Refsgaard, J.C. 2019. Hvad betyder geologien for dreenvand?

Vand & Jord, nr. 1.
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Il. Status dreentransport og N-reduktion i rodzonen

« Vidensgrundlag vedrgrende mekanismer for dreendannelse

* Rumlige geologiske variation fordrer lokal kortleegning (T-
REX, 2019-2021)

« Mangler viden om N-reduktion i rodzonen far draen (T-REX,
2019-2021)

Nuvaerende — betydelig usikkerhed ift differentiering
Forbedret grundlag fra 2021

SEGES




CHK, 020919

Betydning af riparisk lavbund pa N-transport og omsaetning

|. Hvor stor en andel af N-transporten fra oplandet
transporteres via lavbund i adalen?

Il. Hvad er N-omseetningen i adalen?

Grundvand vs. dreenvand

SEGES
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Betydningen af vandlgbsnaer lavbund pa N-transport og omsaetning

Kveelstofeffekten i lavbund afhaenger af: —
l.  Stremningsvejen gennem lavbundsarealet
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Assimilation
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Betydningen af vandlgbsnaer lavbund pa N-transport og omsaetning
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Citeres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjergaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till
landscape. Part Il. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ

SEGES

Praesenteret i: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Kjeergaard, C. 2019. Transportveje for kveelstof i lavbundsarealer. Vand & Jord, nr. 1, 209G
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Vandets transportveje fra mark til vandlgb via lavbund
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Citeres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjergaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till
landscape. Part Il. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ
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Betydningen af vandlgbsnaer lavbund pa N-transport og omsaetning
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Citeres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till
SEGES landscape. Part II. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ
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Betydningen af vandlgbsnaer lavbund pa N-transport og omsaetning

131

Hydraulisk belastning [mm] 1365 14075 4738
Nitrat-N tilforsel til lavbund [kg/ha lavbund/ar] 1045 282

Total N tilfersel til lavbund [kg/ha lavbund/ar] “mm

Fjernelse af nitrat-N [kg/ha lavbund/ar] (66 % ) (2250;) (33;;,) -

Citeres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjaergaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till
SEGES landscape. Part Il. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ
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Betydningen af vandlgbsnaer lavbund pa N-transport og omsaetning

infiltrationsevne, hydraulisk belastning

 Hgj NO,-N reduktionseffektivitet ved infiltration (80-100%) } Transportvejen er dynamisk og bestemt af jordens
(oplandsareal:lavbundsareal) og tryk-gradienten

» Overfladisk afstramning begraenser N-effekt

Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay
till landscape. Part Il. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ
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Betydningen af vandlgbsnaer lavbund pa N-transport og omsaetning

LEE]
4738
397
515

Fjernelse af nitrat-N [kg/ha lavbund/ar] (66 %) (2250:3) (8395*?6

Frigivelse af ammonium-N [kg/ha lavbund/ar] -5.1 134

Frigivelse af organisk N [kg/ha lavbund/ar] 19 113 160
31 205

Total N balance (fjernelse) [kg/ha lavbund/ar] (38%) (1 % (40%)

Citeres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till
SEGES landscape. Part Il. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ
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Kveelstofbalance

Delopand 194 ha heraf 26 ha (13%) lavbund
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Lavbundsarealets effekt pa deloplandets N-balance
« Samlet N-transport vandlgb: 2.910 kg/ar

« Samlet in situ N-tab lavbund: 2.549 kg/ar

* In situ N-tab lavbund: 88%
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Kveelstoftransport (vandlgb)

2014/15: 14.6 kg/ha
2015/16: 16.4 kg/ha
2016/17: 15.9 kg/ha  www.idreen.dk

B WG [N,

M
Oct-16 Jan-17 Apr-17 Jul-17

Citeres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjaergaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till
landscape. Part Il. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ

Preesenteret i: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Kjeergaard, C. 2019. Transportveje for kveelstof i lavbundsarealer. Vand & Jord, nr. 1, 2019
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Betydningen af vandlgbsnaer lavbund pa N-transport og omsaetning

* Ripariske lavbundsarealer kan vaere effektive NO4-N filtre : : :
Transportvejen er dynamisk og bestemt af jordens

* Hgj NO4-N reduktionseffektivitet ved infiltration (80-100%) infiltrationsevne, hydraulisk belastning
» Overfladisk afstramning begraenser N-effekt (oplandsareal:lavbundsareal) og tryk-gradienten

1

Afskeering af dreen er et nyt virkemiddel D Management til optimering af infiltration

YA

SE Citeres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till .
landscape. Part II. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ A3
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Ripariske lavbundsarealer kontrollerers oplandet kveelstofbalance
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agricultural drainage in Danish watersheds. Presentation BONUS, Gdansk, Polen 14-16, March 2018.
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Gevinst ved en differentieret malrettet indsats indenfor ID15-op

SEGES
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Eksempel pa gevinst ved differentieret malrettet indsats
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Beregninger fra GUDP-projektet T-REX (2019-2021) (www.landbrugsinfo.dk/Miljoe/projekter)

@get virkemiddelseffekt
markflade virkemidler

. ID15_41: +50%
. ID15_43: +27%

Arealkrav ved N-reduktionskrav pa 2.594 kg/ar

ID15 oplande Opland Far Efter
malretning malretning
(ha) (ha)

41 (33%) 162 108
B 43 (22%) 118 93
| Efterafgroder |

Efterafgrader 41 (33%) 270 180

I 43 (22%) 197 154

Dyrket areal pa 1.050 ha landbrugsareal
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Ripariske lavbundsarealer kontrollerer oplandet kveelstofbalance
= . @ Riparisk lavbund i alt
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SEGES  Kjeergaard, C. & Harfarter R. 2018. Potential significance of of riparian lowlands on nitrogen fluxes from 24/,, §
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agricultural drainage in Danish watersheds. Presentation BONUS, Gdansk, Polen 14-16, March 2018.
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Status ift en differentieret malrettet N-indsats indenfor ID15-oplande

ll. Retentionen bestemt af andelen af dreentransport

|. Retentionen styret af .
grundvandsretentionen (NiCA (nye kortleegningsmetoder T-REX 2019-2021)

TReNDS, rOpen, MapField ->
forudseetter kortlaegning)

lll. Retentionen bestemt af
omseetning | lavbundsarealet
(kan implementeres)

/o

Statistiske modeller
for retention i
overfladevand

U K-model

B |avpermeabelt lag
B Grundvandsmagasin  « « « Parukler
SEE%dalsmagasin 8 Oxideret
----- Redoxgrense 9 Reduceret




